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® Vorrichtung zum Begren2en der Kraftiibertragung an chirurgischen Instrumenten 

@ Vorrichtung zum Begranzen der Kraftubertragung von 
oinem bewegbaren Batatigungaelement (26) eines chirur- 
gischen In6trumentes (10), auf die durch das BetBtlgungs- 
element (26) bewegten erbeitonden Telle, insbesondere 
Maulteiie 04, 16) von chirurgischen Zangen. mlt zumin- 
dest einer dam Betetigungselemeni (26) zugahorigen, 
querzu deBsen Bawegungsrlchtung ansteigenden Kellfla- 
che (67), mit oinem Gehauae (38). das durch Bawegan dar 
Kellfleche (57) von dieser apreizbar ist, und mit einam das 
Gehfiuae (38) in de6Sen Spraizbereich umffinglich urn- 
schllefcendan, eloatiach spreizbaren Ring (50). 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctriffl cine Vorrichiung zum Begrcnzen 
der KrafiUbcnragung an chirurgischen Inst rumen icn. 

Die Erfindung bcirifll fcrncr chirurgische Insirumcnic. 5 
die mil einer dcrarligcn Vorrichiung versehen sind. 

Dcranige chirurgische Insirumcnic k6nncn FaR-. Halte- 
und Mparicrzangcn. Scheren Oder sonsiigc Insirumcnic 
scin. bci denen durch Handicraft iiber cin hin- und herbe- 
wegbarcs BcLaugungsclcmcni arbcilcndc Tcilc. mcisi Maul- 10 
icile. bcwegi wcrden. 

FaB-. Hahc- und Praparierzangcn sind x. B. aus dem Ka- 
lalog "Endoskopischc Chirurgic. 2. Ausgabc. 1/94. Ab- 
schnilt 4. Prapariej'- und FaBzangcn" dcr Karl Sior? GmbH 
& Co.. Tuitlingcn. Dcuischland. hckannu 15 

Diesc bekanmen Zangen wciscn cincn langersirccktcn zy- 
lindrischen Schal'i auf. an desscn disialcm Endc zumindest 
2wei Maulieile angcordnci sind. Am proximalcn Endc des 
Schafies isi cin Griff angeordnei. dcr die Form zwcier schc- 
rcnaniger GrifTicilc aufweisi. Eines dcr GrilTtcilc isi fesi mil 20 
dem Schal'i verbunden. das anderc, das sogenanmc bcwcgli- 
che Grifficil. isi iiber ein Schamier mil dem unbeweglichen 
Grifficil verbunden. Ein Mcchanismus. der zum Offnen und 
SchlieBcn dcr Maulieile diem, weisi cin durch den Schafi 
hindurchgehendes siabfcirmiges Bciiiligungsclcmcni auf % 25 
das am disialen Endc mil den Mauhcilcn verbunden isi. Am 
proximalcn Ende reicht das Bei&ligungsclemcnt iiber das 
Ende des fcsisichenden Grifficilcs hinaus und isi gclcnkig, 
mcisl Ubcr cin Kugclpfanncngclcnk mil dem obercn HuBercn 
Ende des bcwcglichcn Grifficilcs verbunden. Ein Vcr- 30 
schwenken des bewcgliehcn GrifTiciles urn die Scharnier- 
achse relau'v zum fesisichcndcn Grifficil bewirki ein linea- 
res Hin- und Hervcrschichcn des BcUiigungselcmcnics im 
Schafi. Diese lincare bzw. axialc Hin- und Herbewcgung 
wird in einc Schwcnkhcwcgung dcr Maulieile umgesetn. 

Deranige Zangcn finden bei der weii verbrciicien mini- 
mal-invasivcn Chirurgic Einsaiz. Die Zangcn wcrden dabei 
iiber Trokarc in den Korper eingcflihn. 

Durch die bci dcr minimal-invasivcn Chirurgie notwen- 
dige Miniaiurisierung der Maulieile sind dicsc cmpfindlich 
fUr Bclasiungcn, da bci gleichen Handkrafien die durch die 
Miniaiurisierung enragbaren KraTic kicincr werden. Dies 
gill auch bci nnrmalgroScn dynamischen GcrHicn. wenn der 
Auslegungsfall iibcrschriiicn wird. Das bcwegliche CrifT- 
elemeni isi als Hcbel ausgcbildcu wobci die Hebelachse die 
Schamierachse darstelli. an der dieses bcwegliche Griflcle- 
mcm am andcren GrirTelement angcJenki isi. Dcr Absiand 
von dcr Schamierachse zu dcr Sicllc, an der das bcwegliche 
Gnffelemeni mil dem zu verschiebenden BcUliigungsclc- 
meni verbunden isu isi wcsemlich klirzer als dcr Absiand 
von dcr Schamierachse zu der am BuBcrcn Endc des GrifT- 
clcmenies angcordncten Fingertfse. Das Obcrsetzungsvcr- 
hftlinis beiragi eiwa 10 : 1 , das heiBi, die SchlieQkraft einer 
Hand, in eiwa 1 0 kp, wird durch die Hcbclwirkung auf das 
Zehnfachc versiilrkl. also auf eiwa 100 kp. Eine Krafthe* 
grenzung isi bci den ausgcbildcicn Kincmniikcn dcr bekann- 
ten Zangcn nichl vorhanden. 

Im prakiischcn Einsaiz von chirurgischen FaB- und Halte- 
zangen wurde fesigcsiclli, daB bci dcr Hondhabung vcrsuchi 
wird. cincn zu haliendcn Gcgcnsiand, beispiclsweisc cinen 
Kugeltupfcr oder cine Nadcl, moglichsi fesi in die Fa62angc 
einzuspannen, Bei schncidenden und insbesondere bei 
durchschncidenden Maullcilen kann die Gefahr bcsiehcn, 
falls an9ian eincs einfach zu durchtrennenden weichen Ge- 
wcbeieilcs cin Knorpcl odcrein KnochcnsiUck zwischen die 
Mauhcilc gclangi. daB vom Opcraicur cine SchlicBkraft auf- 
gcwandi wird, die iiber die sichcr criragbarc Krafi dcr Maul- 
ieile hinausgchi. KraTtigc Pcrsoncn ktinncn cine SchlicB- 



krafi von 15 kp odcr mchr ausilbcn, die dann iiber den Hcbc) 
auf das Zehnfachc vcrsiarki wird. Bei haufigcr Dberbcla- 
Slung durch Ausliben zu groflcr HandkraTic und damii zu ho- 
her Bclasiung dcr Maulieile kann dies zu Maicrialcrmtidung 
im Maulicilbercich bis hin zu BrUchcn der Maulieile flihrcn. 
Dabci bcsichi die Gefahr, dafl die crwahnien Briiche der 
Maulieile durch Obcrlasiung wfthrend dcr Operaiion erfol- 
gcn. Dies kann zu unkonirolliencn Bcschadigungen des Ge- 
webes und dcr Organe im Operaiion sbercich fiihren. 

Aus deT DE 38 19 123 Al isi cin chirurgisches Insiru* 
mem bckanni. das mil cincm Obcrlasischuiz versehen isi. 
Der Ubcrlastschuu besiehi aus einem Kraflspeichcr. wel- 
chcr den crhOhien Zug auffangi. Im cinfachsicn Fall besiehi 
der Kraflspeichcr aus einer Schraubenfcder. 

Aus dcr DE41 31 176 A 1 isi ein medizinisches Instru- 
ment bckanni, bci dem im Obcrlasifall durch cine Spreizung 
cincs Tcilcs dcr Beiaiigungssiangc cin formschltissigcr Ein- 
griff in cincn onsfcsicn Tcil des Zangcngchfiuscs, 2. B, 
durch cin clasiisches RohrsiUck erfolgl. 

Aus dcr DE 94 07 081 Ul isi cine Oberlasisichemng fUr 
menorisch bciricbcnc chirurgische Insirumcnic be kann 1, die 
als Klaucnkupplung. Ruischkupplung. Magneikupplung 
odcr Sollbruchsielle ausgebildei sein kann. 

Vor dicsem Hiniergrund isi cs Aufgabc dcr vorliegcnden 
Erfindung, cine Vorrichiung zu schaffen, durch die Ubcrbc- 
lasiungcn an den arbeiiendcn Tcilen cincs chirurgischen In- 
sirumcmcs sichcr vcrhinden werden kOnncn. 

ErfindungsgcmBO wird die Aufgabe durch einc Vorrich- 
iung zum Bcgrcnzcn der KrafiObcnragung von cinem be- 
wegbaren BeiBiigungsclcmcni eines chirurgischen Insiru- 
mcnis auf die durch das Bci&iigung&clcmcm beweglcn ar- 
beiiendcn Teilc, insbesondere Maulieile von chirurgischen 
Zangen, dadurch gclOsi, dafl zumindesi cine, dem Beiaii- 
gungselemeni zugchOrigc, quer zu desscn Bewcgungsrich- 
35 lung ansicigcndc Kcilflachc vorgeschen isi. femer durch cin 
Gehausc. das durch Bewcgcn der Kcilflflchc von dieser 
spreizbor isi, und durch Vorschcn eines das Gehttuse in des- 
sen Spreizbereich umfanglich umschlictkndcn, elasusch 
spreizbarcn Ringes. 
40 Das spreizbare Gehfluse mil dem dicsen umschlieBenden 
clasiisch spreizbarcn Ring sind so ausgelegl, daB cine be- 
slimmic Krafi noiwcndig isi. urn iiberhaupi eine bcsiimmie 
Spreizung zu erziclen. Dicsc Krafi cnlsprichi dcr Kraft, mil 
der die Maulieile maximal beaufschlagt werden sollen. Wcr- 
^5 den nun auf das Bctliigungselcmeni in einer Richiung 
Kr^fie ausgeiibl, die diese maximale Krafi Uberschreiien, 
bewirken diesc Kriiflc eine Spreizung des Geh&uacs. Diese 
KrtlAe werden vom Bei&iigungselcmcm iiber die Keilflttche 
auf das Gchause abgeleiiet und zur rcversiblcn Verformung 
50 (Sprci2ung) herangczogen. Es findei also cine Relaiivbewe- 
gung zwischen GebUuse und Keilfiache siau. 

Das AusmaB, in dem das Gchause von dcr Kcilflflchc gc- 
spreizi wird, wird durch den das Gchause in desscn Spreiz- 
bereich umschlieBenden spreizbarcn Ring bcgrenzi. Die 
35 geomeirische Ausgesialiung und die Auswahl des Materials 
von Gchause und sprcizbarcm Rjng im Zusammcnhang mil 
der Ncigung der Keilfiache definicrcn den Lasiansiieg Ubcr 
dem Wcg fUr die Vorrichiung zur Krafibegrenzung. Diese 
Auswahl an Paramcicm crlaubl cs. bei auBcrsi schlanker 
60 Bauweise dcr Vorrichiung hohc KraTie bci Ubcrschreiien ei- 
nes Schwellwencs in Verformung abzulcilcn. Wirken die 
KrUftc nicht mchr im UbcrmaB cin, vcrursachl dcr um das 
Gehausc gelegie clastische spreizbare Ring wicder ein 
Schlicfien des Gch^uscs, wodurch die Kcilflachc saml dem 
63 BciUtigungsclcmcni wicder /urtickvcrschobcn wird. Die 
Vorrichiung arbciici somil nichi nur als cin dynamischcr 
Kraftbcgrcnzcr, son dem aufgrund dcr Elasiiziiai von Gc- 
hfiusc und dieses im Spreizbereich umschlieBenden Ring als 
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rcvcrsibcl arbciicndc Vtorichiung, so dafl nach cinem Obcr- 
last fall die Vorrichtung wiedcr in cine Ausgangvucllung /.u- 
rilckgekchrt bzw. umgclormt wird. in dcr dicsc fUr den nach- 
sien tJhcrlastfall bercit isi. 

Eine Obcrlastung dcr Maulicilc wird also dadurch verhin- 
den, daB Krafte, die Uber den Auslcgungslasifall der Maul- 
icile hinausgchen* von der Vomchtung dynamisch umgc- 
seizi wcrden. also nichi auf die Mauhcile wcitcrgclciiei wer- 
den. Die Mauiieile werden somil ausschlicBlich mil Kraften 
in cincr H6hc bclastct. fUr die sic konzipien und konsuruicn 
sind, so daft Materialcrmudungcn, die zu BrUchen fUhrcn 
kcinnen, wciigchcnd ausgcschlossen wcrden. 

Eine solche Vorrichtung zum Bcgrcnzcn der KraftUbcnra- 
gung auf die Maulicilc cincs chirurgischen Instruments hat 
femer den VoneiU daB dcr Opcratcur nicht sclbsi darauf ach- 
ten muB, daB ernicht zu vie) Kraft auf den HandgrifTdcs In- 
strumcnics ausUbt. sondcrn cr Rich ganz auf die Vorgange im 
Operationsbereich konzcniricren kann. 

Snmit wird die Aufgabe vollkommen gcl&st. 

In cincr bevurzugten Ausgestaltung der Erfindung 1st das 
Bei&iigungselemem axial lungs cincs Schafics des Insiru- 
mentes verschiebbar. und die KcilflHchc erstrcckl sich in 
axialcr Richtung des Betaiigungselemenies. 

Diese Ausgcsialtung hai den Vortcil. daB die Vomchtung 
an axial vcrschicbharen Betaiigungselcmcmcn. die bci dem 
iibcrwicgcndcn Anicil dcr verwendcten chirurgischen In- 
strumente verwirklicht sind, cinfach inicgricn wcrden kann. 
Die erfindungsgcmaB vorgesehene Kcilflachc erstrcckl sich 
in axialcr Richiung und sieigt in radialcr Richtung gesehen 
an, so daB die axiaJe Bcwegung des Bctaiigungsclcmcnics in 
ein radiates Sprcizen des Gchauscs umgesetzt wird. Dies ist 
konstrukliv cinfach umzusctzen, indem zum Beispicl an das 
Beiaiigungselcmcnt ein odcr mchrcrc Kcile angcscizi wcr- 
den. 

In cineT wcitcrcn Ausgcsialtung dcr Erfindung licgt der 
Steigungswinkcl a der KeilflMchc im Bercich von cq. 8° bis 
12°. 

Dicsc MaJinahmc hat den Voneil, daB die relative Bewe- 
gung der Keilflache zum Gchausc durch die geringe Stci- 
gung dcr Kcilflachc harmonisch vcrlauft und nur ein gcrin- 
ges Spreizcn dc* Gchauscs in radialcr Richtung crfolgi, so 
da8 keine bemerkenswene Durchmessercrwcitcrung cr- 
folgi. Dadurch ist die Vomchtung auch bei sehr schlank ge- 
bauicn Instrumcntcn cinscizbar. Dieser Keilwinkclbereich 
crlaubi ein klcmmfrcics Bcwcgcn dcr Kcilflachc Ifimgs der 
zu spreizenden Gehauseinnenseite, und zwar sowohl beim 
Spreizcn als auch bcim RUckkchren des Keiles bcim Schlie- 
Ben. wenn kcine Obcrlastkrftftc mchr cinwirken. Eine cni- 
sprechende Auswah) der Materi alien von Gehausc und 
damm gclcgtcm Ring im Zusammcnhang mil dicsem Kcil- 
flacbenwinkelbcrcich crlaubi cine kompakie Bauwcise. das 
heiBt, ax i ale Verschiebebewegungen der Keilflache finden 
im Bercich von 1 bis 3 mm stall, die dadurch vemrsachicn 
radialen Sprelzbewegungen liegen im Bcrcioh von Bruohtei- 
lcn von Millimetcm. Dabei isi gleichzeiiig sichergesielll. 
daB auch exuem hohe Ubcrlastkrafic bei ubcrm&fiigcm Zu- 
packen abgeleitet werden. 

In cincr wcitcrcn Ausgestaltung dcr Erfindung ist die 
Kcilflachc als Aufienflfichc cincs Konus ausgcbildet. 

Hicrbci ist voneilhaft, daB durch den Konus die KrUfie 
umftnglich glcichrn&Big vencilt auf das Gehausc abgclcilci 
werden. 

In eincr wcitcren Ausgcsialtung dcr Erfindung weisi das 
Gehause sich in Bcwcgungsnchtung des BcUUigungsclc- 
mcnlcs crsircckcndc, die Gchttuscwand durchbrcchcnde Nu- 
tcn auf. 

Durch die Nuicn win! das Gehausc umfanglich segmen- 
ticn. Dabci isi von Voncil. daB die reversible Sprcizbarkcil 
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des Gchauscs auf cinfachc An und Wcisc gcwUhrlcistci 
wird, und zwar auch dann. wenn das Gehtiusc sclhst aus ci- 
ncm wenig deformicrharen Material besicht. Die Endcn dcr 
Nut be siim men die Schwcnkpunktc. urn die die Scgmcnte 

5 radial nach auBcn bcim Spreizcn vcrschwcnkl wcrden. 

In eincr wciteren Ausgcsialtung dcr Erfindung endet jede 
Nui in ciner abgerundcicn Aufwciiung. 

Dicsc MaBnahme hai den Voneil, daB die wUhrcnd des 
Sprcizens dcr umfHnglich z wise hen den Nuicn gelcgencn 

io Gchauscwandscgmcmc auf das Material im Bercich des En- 
des dcr Nuicn cinwirkenden KcrhkraTtc reduzicrt und somil 
die Spannungskonzcntrntioncn in den Bercichcn minimicrt 
wcrden. die bcim Spreizcn und SchlicBen immcr wicder 
groBcn Belastungcn ausgcscizt sind. So wcrden Maierialer- 

15 mudungen und damii auch Risse oder KerbbrUchc dcr Ge- 
hiiuscwand auch nach zahlrcichcn Sprciz- und SchhcBvor- 
gangen vcrmicden. 

In ciner bevorzugten Ausgesialtung der Erfindung weisi 
das Gchausc vjcr gleichmaflig um dessen Umfang vcneillc 

20 Nuicn auf. 

Dies hat den Voncil* daB vier Nuten fenigungsiechnisch 
mil vcrtrctbarcm Auf wand gefcnigi wcrden kbnncn und bci 
schlanken Instrumcnien cine ausreiehende Segmcniierung 
vorhanden isi, so daG das Gehause aus hochfestem Material. 

2$ bcispiclswcisc Mcdizinstahl. hcrgcstelh wcrden kann. Es 
vcrstcht sich. daB auch eine grttBcre Anzahl von Nuten vor* 
gesehen wcrden kann. bci spiel sweise scchs oder achi Nuten. 

In cincr wcitcrcn Ausgcsialtung dcr Erfindung weisi das 
Gchausc im Bereich dcr Aufweitung umfanglich cine rin- 

10 nenformigc Vcniefung auf, durch die die Dicke dcr Wand 
des Gchauses reduzicri wird. 

Dicsc MaBnahme hat den Vortcil, daB im Bereich der rin- 
ncnfOrmigcn Vcniefung die Gchfiuscwand rclaiiv dtinn ist. 
wodurch die Spreiz- und SchlieBbewcgungcn der Gehause- 

35 scgmenie iibcr die An cincs Filmscharnicrcs crmOglichl 
wird. 

In ciner wciteren Ausgesialtung dcr Erfindung ist das Ge- 
hause aus Kunstsioff hcrgesielll. 

Hicrbei ist von Voncil. daB das Gehausc kosiengUnsiig 
hergestelK und als Austauschteil konzipien werden kann. 
Untcrschicdlichc Kunstsioffc kbnnen dazu eingesctzt wer- 
den, um die Dcformaiionscigenschaft des Gehauses und da- 
mii auch den Lastanslicg Uber dem Weg filr die erflndungs- 
gemaBc Vomchtung zu deftniercn. 

4S In ciner bevorzugten Ausgcsialtung wcist der elastisch 
spreizbare Ring einen Schlitz auf. 

Dicsc MaBnahme hat den Voncil, daB bei an sich sehr fe- 
sien Materialicn die Spreizbarkcil des Ringes definien und 
vorbestimmi erfolgen kann. Durch die Geometric und Aus- 

so wahl dcr Materialicn des Ringes kann schon cine geringe 
Sprcizbcwegung sehr hohe KraTte notwendig machen, so 
daB bci besondcrs schlanken Instrumcnien kcine merklichc 
radialc Aufweitung crfolgi. In cincm aolchen geringen Auf- 
weitungsbcreich licgen idealc linearc Fedcrkcnnlinien-Be- 

55 dingungen vor, so daB exakt vorausbestimmbarc Arbeiisbc- 
dingungen des dynamischen Kraftbegrenzcrs vorhanden 
sind. 

In einer wciteren Ausgesialtung dcr Erfindung ist der 
Ring an unicrschiedlichcn axialcn Posiiionen auf dem Ge- 
60 hause anbringbar, 

Diesc MaBnahme crhOhl weiicr die Variabilis der Vor- 
richtung. 60 daB allein durch die axiale Anlcgcsicllung des 
Ringes bei an sich sonst gleichen Bauieilcn auf un terse hied - 
liche DberlaRifalle cingestclli wcrden kann. 
65 In cincr weiiercn Ausgcsialtung isi dcr Ring in cincr 
Ringnut am Gehausc aufgenommcn. 

Dicsc MaBnahme hnt den Vortcil, daB dcT Ring cinfach 
monticn und unvcrlicrbar am Gchausc gchaltcn ist. 
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in cincr wciicren Ausgesialtung dcr Erfindung isi dcr 
Ring aus mciallischen Maicrialicn. insbcsondcrc aus Stahl 
Oder aus KunstsiofTmaierial. insbesondcrc aus faservcrsiark- 
icn Kunstsioffcn. hergestclli. 

Diese MaBnahme hai den Voncil. dafl zum eincn fur den 
medizinischen Bciricb gecigncie Maierialicn herangczogen 
wcrden. die in puncm Reinigungs- und Sicrilisicrungsmiig- 
lichkeit gecignei sind und zuglcich die clasiischen Eigen- 
schaften aufweisen, die cine defmiene Spreiz- und SchlicB- 
bewegung des Gchauses sicherstcllcn. Als fascrvcrsittrkte 
Kunsistoffe kbnncn bcispiclswcise Carbon-Epoxy, Kcvlar- 
Epoxy, Clas-Epoxy odcr ahnhchc KunsisiofTc vorgesehen 
sein. 

In einer wciicren Ausgcstaliung dcr Erfindung weist das 
Bcutligungselemem einen ersien Abschniu auf. dcr mil dem 
Gehausc fesi verbunden isi und wcisi fcrner eincn zweiien 
Abschniu auf, dcT vom ersien Abschniu gclrtnni isi, wobci 
dcr zweiic Abschniu die Keilflache tragi, die innerhalb des 
Gehauscs angcordnct isi. 

Dicse MaBnahme hat den Voneil, daB im Oberlasifall der 
zweiic Abschniu. dcr die Keilflache tragi, die Rclativbcwc- 
gung zwischen Betatigungsclcmcnt und Gehause zur Verur- 
sachung dcr Sprcizbewcgung ausfiihn, wobci dcr crsic Ab- 
schniu, der ja fest mil dem Gchausc verbunden isi. unveran- 
dcrl blcibi. Dadurch isi cs moglich, bcispiclswcise die mil 
dem ersien Abschniu fesi verbundenen Maulicile in cincr 
definicnen Rclaiivcndsicllung zucinandcr zu hallcn und 
auch im Oberlastfall. also bci dcr Spreizung. nichi weiier zu 
bewegen. Dies isi besonders dann von Voneil, wenn in die- 
scr Endsicllung schon die MauUeile unier einem PreB- oder 
SchlieBdruck ancinandcrlicgcn und im Oberlasifall nichi 
mehr rclaiiv zueinander bewegi wcrden sollen. 

Im zulfclssigen Lasibcrcich bestchi KrafischluB zwischen 
den beiden A b sen n men des Betatigungsclementes, so daB 
beispielsweisc die Zangc mil Krafibegrenzungs- Vorrichiung 
das gleiche Wirkverh alien wie cine Zange ohne Kraftbe- 
grenzung aufwcisi. 

Im Ubcrlaslfall wird dcr Kraftschlufl deran unierbrochen, 
daB die maximal zugclasscnc Last weiier Ubcr das Betttti- 
gungsclcmcnl libcnragcn, die Oberlasi jednch auf andere 
Bauelememe abgeleiiet wird. Die besonderc Eigenschafi 
des erfindungsgcmaflcn Kraftbcgrenzers hestehi darin, daB 
nach Beendigung des UbcrlastfaUs durch sclbsiUiigc RUck- 
sicllung der uneingeschrankte KrafischluB zwischen beiden 
Abschniiicn wjederhergcsiclli wird und bcis-piclswcisc die 
Zangc wicder uncingeschrajikt gcbrauchsHlhig isi. Dcr 
Kraftbegrenzer wirkl damil als "dynamischer Kxaftbegrcn- 
zer\ dcr auf individuelle OberlastHllle in der Anwendung 
reagien, ohne die Funkuonsrahigkeit des chirurgischen In- 
struments zu heeinirtichtigcn. 

In cincr wciicren Ausgesialtung der Erfindung liegt in ei- 
ner Normallast-Betriebssicllung der crsic Abschniu am 
zweiicn Abschniu an, und in der Oherlasi-Betriebssiellung 
hat sich der zweiic Abschniu vom ersien Abschniu gcldst. 

Durch das Anlicgen der beiden Abschnine aneinander 
ktinnen hin- und hergcrichicic Bcwcgungcn iibcr das Bctfiti- 
gungsclcmeni spielfrei Ubenragcn werden. erst im Ubcrlasl- 
fall lOst sich dcr zwcile Abschniu vom ersien Abschniu. 

Dcr Schwellwen enisprichi der Krnfi. die erforderlich isi, 
daB der uneingeschrankie KrafischluB zwischen den beiden 
Abschnitten des Bciaugungsclcmcnlcs gcradc nichi mehr 
besteht und daB mill els dcr Vorrichiung begonncn wird, 
Kraftanteile auf andcrc Bauelememe dcr Vorrichiung abzu* 
Iciten. Dies geschichl dadurch, daB die auf das Bctflugungs- 
elcmcni in cincr Richtung ausgelibicn Krttfic, die dicscn 
Schwellwen Ubcrschrcitcn, einc Sprcizung des Geniuses 
bewirken. 

In einer wciicren Ausgesialtung dcr Erfindung sichi dcr 



crsic Abschniu des Bciaiigungsclcmcntcs Ubcr cine 
Schraubverbindung fesi mil dem Geh&use in Vcrbindung. 
wobci die Einschraubticfc cine Einsiellung cines Auslc- 
gungspunkics dcr Vorrichiung crlaubi. 

5 Diesc MaBnahme hai nun den crheblichcn Voncil. daB bei 
der Montage cin bcsiimmicr Auslegungspunkl eingcstelh 
wcrden konn. Beim Einschraubcn irifTi das Ende des ersien 
Abschniucs auf das emsprechend gegcnUbcrliegcndc Ende 
des zwciien Abschniues. das die Keilflache bzw. den Konus 

io tragi. Ein wcitcrcs Eindrchcn in das Geh&ufte verursachi 
dann schon ein gewisscs Vcrschicbcn dcr Keilflache, die 
dann schon in Richiung Sprcizen vcrschoben wird, wobci 
diesem Spreizcn die Gegcnkrafi durch den fluBcrcn Ring 
entgegcngesiclli wird. Erst cine Krafl, die nun ausreichend 

15 isi, urn die Keilflache weitcrzubewegen, vcrursachl ein 
Spreizcn des GchHuscs. also cine Bcwegung Uber den Aus- 
legungspunkl hinaus. Dadurch kann an cin und demsclbcn 
Instrument das beispielsweisc mil unterschicdlichen Maul- 
leilen bciricben wird, cin fiir die Anwendung npiimaler Aus- 

20 legungspunkl eingcsielll wcrden. 

In cincr wciicren Ausgesialtung der Erfindung ist das Ge- 
hause fesi mil dem Griff verbunden. wobci das Bctttiigungs- 
clemcm die Keilflache irfcgt, die innerhalb des Gchauses an- 
geordnei ist. 

25 Dicse MaBnahme hat den Voneil. daB Uber das durchgc- 
hende Bcittiigungsclcmcni immcr ein dircktcr KrafischluB 
zwischen den zu bewegenden Maulicilcn und dem Griff be- 
siehl, was bspw. bci Schcrcn erforderlich isl, wobei cine Er- 
hOhung dcr Hondkrafi am Griff immer in eincn zusttizlichen 

30 Weg und, abh&ngig von dcr Auslcgung und/odcr Vorcinstel- 
lung dcr Vorrichiung, in zunehmende Spreizung von Ge- 
hause und Ring umgeseizi wird. Die Krafibegrcnzung er- 
folgi dadurch, daB die Spreizung bei maximal aufbringbarcn 
Handkrkften durch die Maicrialcigcnschaften und Bauwei- 

35 sen von Gchttusc und Ring limiuen isi. 

Bei einem chirurgischen Instrument, das mil einer erfin- 
dungsgemflflcn Vorrichiung ausgestauei ist, isi bcvorzugi, 
daB die Vorrichiung im proximalen Bereich des HandgrifTes 
angcordnci ist. 

40 Diese MaBnahme hai den Voneil, daG die Vorrichiung in- 
tcgrien und somil auch geschULzi im Bereich des Handgrif- 
fes am proximalen Ende des Schaftcs angcordnct werden 
kann, so daB im Ba-cich dc* Schaftes und dcr Maulteile als 
solchc Uberhftupi kcinc Durchmcsscrvcrgrtflcrung aufgnind 

45 des zusatzlichen Einbaus dcr Vorrichiung res ul lien. 

Es vcrsichl sich. daB die vorsichcnd gen an men und die 
nachsiehend noch /.u erlUutcmdcn Mcrkmalc nichi nur in 
den angcgcbcncn Kombinauonen, sondem auch in anderen 
Kombinationcn oder in Allcinstellung einseizbar sind, ohne 

50 den Rahmcn der vorliegenden Erfindung zu verlasscn. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines ausgew&hl- 
ten A usfiihrungsbei spiels im Zusammenhang mil den bcilie- 
genden Zeichnungcn ntiher beschricben und erlttuien. 
Es zeigen: 

55 Fig. 1 cine Seiicnansichi eines chirurgischen Insirumen- 
tes in Form einer Zangc. bci der cine erfindungsgcm&Be Vor- 
richiung zum Bcgrcnzen dcr Kraft Ubcnragung cingebaul isi. 

Fig. 2 in stark vcrgrOBcncm Maflstab eine Explosionsdar- 
stcllung dcr in Fig. 1 gezeigien Vorrichiung, 
60 Fig. 3 eincn Schniu langs dcr Linie 111-111 in Fig. 2, 

Fig. 4 einen leilwciscn Lftngsschniti durch die Vorrich- 
tung in zusammcngebautem Zustand, und zwar in einer er- 
sien Bctricbssicllung, 
Fig. 5 eine der Darstcllung von Fig. 4 vcrglcichbare Dar- 
65 stellung in einer /wehen Bciri cbssicllung im Oberlasifall, 
und 

Fig* 6 cin prinzipicllcs Kru( l- Wcg- Diagram m dcr crfin- 
dungsgcmaBcn Vorrichiung. 
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4 In Fig. 1 ist cin chirurgischcs Insirumcm in Form cincr 
FaB- und Pr&paricuange dargesiclll. die in ihrcr Gcsamihcil 
mil der BezugsziflTcr 10 vcrschen isi. 

Die Zange 10 weisi eincn langcrsireckicn rohrformigen 
Schafi 12 auf. on dessen disialcm Endc zwei Mauhcilc 14 5 
und 16 angeordnci sind. 

Das Mauhei! 16 ist siarr mil dem Schafi 12 verbunden. 
das Maulicil 14 isi um einc Achsc 15 verschwenkbar angc- 
ordnel. 

Am proximalen Endc des Schuftes 12 ist cin Griff 18 an- in 
geordnel. 

Der Griff 18 weisi ein fesisichendes GrifTelcmcni 20 auf. 
das fesi mil dem Schafi 12 verbunden isi. Ein bcwcglichcs 
Griffelcmcni 22 isi um eine Schamierachse 24 schwenkbar 
am fesistehcndcn Griffelcmcni 20 angeorrinei. 15 

Durch den Schafi 12 hindurchgehend isi cin siabforrnigcs 
Beuitigungsclcmcm 26 angcordnei. das am disialcn Endc 
mil dem beweglichen Mauhei) 14 verbunden isi. und zwar 
eiwas im Absuind /u dessen Schwenkachsc 15. Am proxi- 
malen Ende reichi das Beiatigungsclcmcm 26 ubcr das fesi- 20 
stehende Griffelcmcni 20 hinaus und ist in cincm Kugcl- 
pfanncngelcnk 28 des bcweglichcn Griffelcmcmcs 22 auf* 
genommcn. In Fig. 1 sind die Mauhcilc 14 und 16 gcbffnci. 
sie schlicBcn somh den 6ffnungswinkcl (3 ein. Der maxl- 
malc Offnungswinkel bciragt ublichcrwcisc 50 c . 25 

Wird die Zangc 10 in dicscr Sicllung ergriffen. wobci 
zwei Finger einer Hand in die endseiiigen Fingerosen der 
Griffelemcnte 20 hzw. 22 cingreifen. und wind das bcwcgli- 
chc Griffclcmem 22 auf das fesistehende Griffelcmcni 20 
bin bewegt, wie das in Fig. 1 durch cincn Pfcil 21 angedeu- 30 
lei isi, wiTd das Bciaiigungselerncnt 26 nach proximal vcr- 
schoben. wic das durch einen Pfeil 67 angcdcuici isi. Dicsc 
lineare Verschicbcbcwcgung des Bciaiigungsclcmentes 26 
wird in einc SchlicGbcwcgung der Maulieile umgescm, das 
heiBt, das bewcgliche Mauheil 14 wird auf das unbcwcgli- 35 
che Maulicil 16 hin vcrschwcnki, wic das in Fig. 1 durch ei- 
ncn Pfcil 23 angedeuiei isi. 

Aus Fig. 1 ist auch zu crkennen, daft der Absiand von der 
Fingerose zur Schamierachse 24 wescnilich groBcr isi als 
der Absiand von der Schamierachse 24 zum Kugclpfanncn- 40 
gelcnk 28. Somii wird die Krafi. die durch eincn in die Fin- 
gerose cingcschobcnen Finger auf das beweglichc Griffclc- 
mem 22 cinwirkl. Uber die Hcbclwirkung vcrsiarkt, Ublichc 
Oberscuungs verbal tnissc betragen 10:1. Bciragt die Kraft, 
die auf das bewcgliche Griffclcmem 22 einwirki, ciwa 45 
10 kp, wird diesc um den Fakior 10. also auf JOOkp. vcr- 
siarki. FUr solchc Krafic sind Ublichcrwcise dcranige chirur- 
gische Instrument ausgelegi. Es kttnnen aber von der Krafl 
cincr Hand wesemlich hohere Krafie ausgcdbl werden, die 
im Bereich von 15 kp odcr mehr licgen. die dann cnuprc- 50 
chend der Hcbclwirkung auf das Zehnfache vcrsiarki wcr- 
den. 

Um solchc ubcrmaBigcn Krafic nichl ouf die Maulieile 14 
und 16 abzuleiien. isi eine Vorrichiung 30 rum Begrenzen 
der KraflUbenragung vorgesehen. 

Wie aus Fig. 1 zu crkennen isi. isi die Vorrichiung am di- 
sialcn Ende des fesisiehenden Griffclcmenics 20 angeord- 
nci, von dessen Ende der Schafi 12 vorspringl. 

Wie in Fig. 1 und 2 dargesiclll. stent die Vorrichiung 30 
disial mil einem ersten Abschniu 32 des siabfbrmigen Beta- 60 
ligungselemcnies 26 in Verbindung. 

Dazu isi am proximalen Ende dieses Abschniues 32 einc 
Schrauhe 34 mit eincm AuBcngewinde 36 vorgesehen. 

Die Schrauhe 34 ist dazu vorgesehen, in cin cntsprcchcn- 
des lnnengcwindc 37 am disialcn Endc cincs grob hohlzy- 65 
Hndcrf6rmigcn Gehauscs 38 eingcdrchi ?.u wcrden (Fig. 4). 

In die Wund 42 des Gehauscs 38 sind. umfanglich glcich- 
maPiig vencih, vicr sich axial crsircckcndc Nutcn 40 cingc- 
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schniucn. Jcdc Nui 40 durenbricht volWiandig die Wand 42 
in radialcr Richiung. oflnci nach proximal und crsircckl sich 
ctwa Ubcr ca. zwei Driticl der uxialcn Langc des Gehauscs 
38. 

Jcde Nui 40 cndci in cincr ctwa krcisfBrmigen Aufwei- 
lung 44. 

In umfangtichcr Richiung gesehen licgen zwischen zwei 
benachbancn Nuien 40 dann cnisprcchcndc Segmcnic 41. 
41* cic. der Wand 42 des Gehauscs 38. 

Im Bcrcich der Aulwciiung 44 der Nui 40 ist an der Au- 
ttcnsciic des Gehauscs 38 einc ringformigc Vcnicfung 46 
ausgespan. so daB in dicscm Bcrcich die Dickc der Wand 42 
rcduzicn isi, wic das insbesondcrc aus der Schniudarstcl- 
lung von Fig. 4 ersichilicli isi. 

Im Bcrcich des proximalen Endcs des Gehauscs 38 ist 
cine umfanglichc Ringnui 48 cingcschniucn. dcrcn Qucr- 
schmtl ciwa rechtcckig ist. 

Die Ringnui 48 diem da/u. cincn Ring 50 auf/.unchmcn. 

Aus der Schniudarsicllung von Fig. 3 isi crsichllich. daB 
der Ring mil cincm Schliu 52 vcrschen isi. 

Auf cincn zwciicn Abschniu 54 des Bciaugungsclemcn- 
les 26 isi cin Konus 56 monuert. Der Konus 56 wcisi cine 
konischc Kcilflitchc 57 auf, die sich unter cinem Kcilwinkcl 
a von ca. 10° von proximal nach disial geschen anhebt. Der 
Konus 56 isi Ubcr zwei Bcfcsiigungsringc 60 und 62 auf 
dem Abschniu 54 bcfcsiigi. Die Lagc isi deran. daB disial 
vom Konus 56 cin Endc 58 des Abschniues 54 vnrsiehi. 

An der lnnensciic der Wand 42 des Gehauscs 38 isi ein 
cnisprechcndcr Inncnkonus 64 vorgesehen, wic das insbe- 
sondcrc aus Fig, 4 crsichllich ist. 

Die in Fig. 3 dargcsicllicn Einvxlicilc wcrden so moniicn, 
daB der gcschliuie Ring 52 Uber das proximalc Endc des 
Geniuses 38 geschoben wird, bis er in die Ringnui 48 ein- 
schnappt. Anschlieflcnd wird der zweiic Abschniu 54 mit 
darauf moniicnem Konus 56 vom disialcn Endc her in das 
Gehausc 38 eingeschoben, bis dessen KeiMachc 57 am In- 
ncnkonus 64 anliegi. 

Anschlicucnd wird die Schraube 34 in das lnnengcwindc 
37 eingcdrchi, bis die Siirnflache der Schxaubc 34 an dem 
Ende 58 zum Licgen kommi, wie das in Fig, 4 dargesiclll isi. 
In dicscr Siellung licgi der Konus 56 an dem Inncnkonus 64 
an. 

Der Zusammcnbau kann, inncrhatb cincs bosiimmien 
Kraficbcrciches. hin und her bcwegi wcrden, wie das in Fig. 
4 durch einen Pfcil 65 angcdcuici wird, ohnc daB sich die 
Bauicilc der Vorrichiung rclativ 7.ucinandcr vcrschicben. 

Wird bcispiclswcise die in Fig. 1 mil dem Pfcil 21 angc- 
deuicte Bewcgung durchgcfilhru bcwegi sich der gesamie 
Zusammcnbau aus den beiden Abscbnitien 32 und 54 des 
Bcttitigungselemcmes 26, Gchttusc 38. Ring 50 und Konus 
56 nach proximal, bcispiclswcise. bis die Maulieile 14 und 
16 nur noch einen Winkc) von 20° cinschlicBen. Dies isi ftin 
Winkcl, bd dem beispiclswcisc cine Paflzangc ein Gcwebe- 
leil oder cin chirurgisches Tcil, sei es ein Mulliupfcr odcr 
einc Nadel, zwischen den Maulicilcn 14. 16 hall. Ein weiic- 
rcs Schlicflcn der Mauhcilc Qbcr den Auslegungspunki der 
Vorrichtung hinaus crforden cincn wescnilich htthcren 
Krafiaufwand. Die Vorrichiung 30 sorgi nun dafur, daB dicse 
Krafl nicht auf die Maulieile 14 und 16 iibenragen wird, 
sondcrn daB dicsc Kraf\ definien in Vcrformungsarbeii unv 
gewandek wird. Dicsc Umwandlung geschichi dadurch, 
daB. falls solchc ubermafligen Krafic an dem zweiien Ab- 
schniu 54 angrcifen. wic das in Fig. 4 durch cincn Pfcil 67 
dargesiclll isu sich der Konus 56 rclaliv zurn Gchause 38 
nach proximal bcwegi und dunei die vicr Segmcnic 41. 41' 
... der gcschliuicn Wund 42 rudiul sprcizi, wic da* in Fig. 5 
durch die Pfcilc 69 ibrgcuclli isi. 

Die filmschamierartigc Maicrialvcrdiinnung im Bcrcich 
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dcr Venicfung 46 fOrdcn die definicne Schwcnkhcwcgung. 

Dcr radialc Sprcizweg ist durch den Ring 50 begrenzu das 
hciBt, der Ubcrwicgendc Tcil dcr ilbcrmafligcn Krafi wird 
zur Sprctzung des Ringes 50 abgclciiet. Wjc bus dcr Darsicl- 
lung von Fig. 5 zu crsehen. hai dabci das Endc 58 des /wci- s 
icn Abschniites 54 vom crstcn Abschniu 32 abgehoben. wo- 
bei dcr Vcrschicbcweg in Fig. 5 aus darsiellcrischen Grtln- 
den iihermilfiig dargcsicllt isi. dcr Hub licgi im Bcrcich von 
1 bis 3 mm. 

Wirfci die Ubcnmaflige Kraft nicht mchr auf den zwehen it> 
Abschniu 54. driiclu der Ring 50 aufgrund seiner Elasiizitai 
das Gehause bzw. die Segmenic41, 41' ... wicder radial nach 
innen. Dadurch wird dcr Konus 56 wicder so weii nach di- 
stal verschoben. bis dessen Endc 58 an der Siirnflachc dcr 
Schraubc 34 des crsicn Abschniites anstttflu 15 

Aus dcr vorsichcndcn Beschrcibung crgibi sich, daft die 
Fcdcrkcnnlinic dcr erfindungsgemafien Vorrichiung 30 zum 
Begrenzcn deT Kraft Ubcnragung durch drci wesemlichc Pa- 
rameter definicn wird, namlich 

20 

- dcr Bauweise des Gchause* 38, also dcr Auswahl 
des Materials, dcr Geometric, dcr Anzahl dcr Nuicn yt MO 
und dcr Geometric dcT ringrbrrnigen Vcnicfung 46: 

- dem Konuswinkel a. dicscr licgt im Bcrcich von ca. 

8° bis 12°; ?0 n 

- dcr Konstruklion des Ringes it, also Material, 
Form, also Dicke und Brciic und Vorsehen eines Schlii- 
zes 52 Oder nichi. Bei metallischcn Ringmaterialicn 
wird immer ein Schlitz 52 verge schen scin. bei beson- 
ders ctasiischcn Kunstsioffmatcriolien kann auch ein 30 
vollsiandig geschlosscncr Ring vorgeschen sein. 

In Fig. 6 isi cin lypisches Krafl-Weg-Diagramm der 
Maultcitc einer Zange dargcsicllt. wobci der Gcgenstand 
hier bei eiwa 20° Offnungswinkel fesi gefafit wird. Mil der 35 
durchgezogenen Linic ist das Diagramm einer Zangc nach 
dem Stand dcr Technik ohne Kraflbcgrcnzung dargcsicllt 
ist. 

Aus der UmhUllendcn (Kraftenvclope) isi ersichtlich, daB 
ausgehend von einem maximalcn Offnungswinkel von 50° 
cin lincarcr geringcr Anstieg bis zum gewunschten SchlicB- 
winkcl von 20° crfolgt. Eine Erhohung dcr cinwirkenden 
Kraft bis etwa 150 kp fiihn dann zu einem weitcren Schlic- 
flcn, unter Vcrformung bis Ober den Schlicflwinkel 0° hh> 
aus. 4S 

In gestrichchcr Linie isi in dem Diagramm Fig. 6 die ent- 
sprechende HUllkurvc mil cincr crftndungsgemttBen Vor- 
richtung 30 (dynamischer Kraft begrenzer) dargcsielli. 

Dcr Punkt A sicllt den Ausgangspunkt dar, nach dem die 
Maulteile 14 und 16 bis auf cinen gewunschten Schlicflwin- 50 
kel von etwa 20° eingesicllt sind und dcr von dcr Zangc auf- 
genommcne Gegenniand fest gefaflt und mil zunehmendcr 
Haltckrafi bcaufschlagt wird. 

Die Lage des Punktcs A isi abhAngig von den physikali- 
schen Eigenschaften des von der Zange aufgenommenen 55 
Gegenslandcs. 

Der Punkt B stcllt den Auslcgungspunkt des Kraftbegrcn- 
zers dar. also den Punki, an dem bei Obcrschrciien einer bc- 
sUmmtcn Kraft, hier etwa 90 kp, die reversible Verformung 
beginni. HOhCT cinwirkende Krafic werden nunmchr nicht 60 
mehr auf die Maulicile 14 und 16 abgclciiet, sondcrn zur 
Vcrformung der BaueJementc. Gehause 38 und Ring 50 hcr- 
angezogen. 

Durch cinen Doppclpfcil 71 ist angedcutet, daB prinzi- 
picll tibcr die Variation dcr Bauclcmcmc dcr Vorrichiung 30 65 
cin gewisscr Auslcgungsbereich (hier B' bis B") frei wahlbar 
ist. 

Der Punki C stcllt den Grcnzlastpunki des Kraftbcgrcn- 



zcts dar. Dcr Punki C veranden sich mil Variation des Aus* 
legungspunktcs B wic in Fig. 6 dargcsielli. 

Aus dem Vcrlauf dcr Urnhiillendcn (gcsiricruclic Linic) 
bei Vorhandcnscin des Krafthcgrcnzcrs im Vcrglcich zu dcr 
Umhtillcndcn (durchgezogenen Linie) ohne Krafibegrcnzer 
isi deuilich crsichtlich. daB die liber den Auslcgungspunki 
oufgcwandien KraTic wirkungsvoll durch den Krafibegrcn- 
zer umgcseizt werden und nicht auf die Maulieilc iibenra- 
gen werden. 

Dcr Auslegungspunki kann durch Vcrdrehen dcr 
Schraubc 34 des crsten Abschniites 32 fein cingestclH wer- 
den, das hciflt, nachdem die Siirnflachc dcr Schraubc 34 auf 
das Ende 58 gciroffcn isu kann durch weiieTCS Eindrehen 
dcr Konus 56 schon ciwas in Sprcizrichiung verschoben 
werden und somil dcr Punki B hdher cingestellt werden. 

Einc andcrc Ei rigid lung des Auslegungspunktes B isi 
iiber die vorstchend beschriebenen Parameter mOglich: 

- Bauweise des Gehauses 38 

- Konuswinkel a 

- Konstruktion des Ringes 15. 



Paicnianspruchc 

1. Vorrichiung zum Begrenzcn der KraftUbenragung 
von einem bewegbaren BetfeUigungselcmcnt (26) eines 
chirurgischen lnsirumcmes (10), auf die durch das Be- 
tatigungselemeni (26) bewegten arbcitenden Teilc, ins- 
besondere Maulicile (14. 16) von chirurgischen Zan- 
gen, mil zumindest einer dem Bciatigungsclemeni (26) 
zugchttrigen. qucr zu dessen Bewegungsrichiung an- 
stcigenden Keilflache (S7). mil cincm GchUusc (38), 
das durch Bewcgcn dcr Keilflache (57) von dieser 
spreizhar ist, und mil cincm das Gchfeuse (38) in dessen 
Spreizbereich umfanghch umschlicficndcn, elastiach 
spreizbaren Ring (50). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gckenn- 
zeichnei. daB das BcUUigungselemem (26) axial IBngs 
cincs Schaftes (12) des Instrumenies (10) verschiebbar 
ist und dafi sich die Keilflache (57) in axialer Richtung 
des Bctiiiigungsclemcnies (26) crstreckt. 

3. Vorrichiung nach Anspruch 1 odcr 2. dadurch ge- 
kcnnzeichnci, dafi dcr Stcigungswinkel a der Keilfla- 
che (57) im Bereich von ca. 8° bis 12° licgi. 

4. Vorrichiung nach einem der AnsprUche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnct. dafi die Keilflache (57) als Au- 
flenflachc eines Konus (56) ausgcbildei ist. 

5. Vorrichiung nach cincm dcr Ansprtichc 1 bis 4, da- 
durch gckcnnzcichnci. dafi das Gchftuse (38) sich in 
Bewegungsrichiung des Betttiigungsclemcnics (26) er- 
streckendd die Gehausewand (42) durchbrechende 
Nuicn (40) aufweist. 

6. Vorrichiung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnei, daB jede Nui (40) in einer abgerundeicn Auf- 
weiiung (44) endet. 

7. Vorrichiung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gc- 
kcnnzeichnct, daB das Gehause (38) vier gleichmttflig 
urn dessen Umfang vcncilie Nuicn (40) aufweist. 

8. Vorrichiung nach Anspruch 6 odcr 7, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB das Gehause (38) im Bereich dcr 
Aufwciiung (44) umftnglich einc rinnenfbrmige Vcr- 
tiefung (46) aufweist, durch die die Dickc der Wand 
(42) des Gehauses (38) rcduzicrt ist. 

9. Vorrichiung nach cincm dcr AnsprUche 1 his B, da- 
durch gekcnnzcichnct, daB das Gehause (38) aus mc- 
lallischcm Material, insbesonderc aus Mcdizinsiahl. 
hcrgcsiclll ist. 
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10. Vorrichiung nach einem der Anspriichc I bis 8. da- 
durch gckennzcichnci. daB das Cch&usc (38) uus 
Kunstsvoffmaicrial hcrgcsiclli isi. 

11. Vorrichiung nach einem der Anspriichc 1 bis 10. 
dadurch gckennzcichnci. daB der sprcubarc Ring (50) 5 
cincn Schliiz (52) aufweisi. 

12. Vorrichvung nach cincm der Anspriichc 1 bis IK 
dadurch gekcnnzeichncu daB der Ring (SO) an unicr- 
schicdlichcn axialcn Posaioncn auf clem Gchttusc (38) 
anbringbar isv. 10 

13. Vorrichiung nach cincm der Anspriichc 1 bis 12, 
dadurch gckennzcichnci. daB der Ring (50) in cincr 
Ringnut (48) am Gehausc (38) aufgenommen isi. 

1 4. Vorrichvung nach eincm der Anspriichc 1 bis 13* 
dadurch gekcnnzcichncv, daB der Ring (50) aus metal- 15 
lischem Material, insbesondcre aus Stnhl hcrgcsiclli ist. 

15. Vorrichvung nach cincm der Anspriichc 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnci. daB der Ring (50) aus Kunsi- 
sicfrmaierial hcrgcsiclli ist. 

16. Vorrichvung nach cincm der Anspriichc 1 bis 15, 20 
dadurch gckcnnzeichnei. daB das Bciatigungsclcmcni 
(26) cincn crsicn Abschniu (32) aufweisi. dcr mil dem 
Gchause (38) fesi verbunden isi und femer cincn zwci- 
len Abschniu (54) aufweisi. der vom ersven Abschnill 
(32) gcircnni isi. wobci dcr zwciic Abschniu (54) die 25 
Keilflachc (57) tragi, die inncrhalb des Cchtluscs (38) 
angcordnct isi. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch gekcnn- 
zeichnci. daB in cincr Normlasi-Bciricbssicllung der 
erstc Abschniu (32) am zwciicn Abschnill (54) anlicgi 30 
und in eincr Uberlasi-Bctriebsstellung dcr zweiic Ab- 
schnili (54) sich vom crsicn Abschniu (32) gclttsi hai. 

18. Vorrichiung nach Anspruch 16 odcr 17. dadurch 
gekcnnzeichnci, daB dcr ersic Abschniu (32) mil dem 
Gchiiuse (38) Ubcr einc Schraubvcrbindung fesi in Vcr- 35 
bindung stchu wobci die Einschraubtiefc eine Einsiel- 
lung cines Auslcgungspunkies (B) der Vorrichiung (30) 
erlaubi. 

19. Vorrichiung nach eincm der Anspriichc 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnci, daB das Gchause (38) mil 40 
dem Griff (18) fest verbunden ist, wobci das Bciaii- 
gungsclcment (26) die Kcilfl&che (57) iragu die inner- 
halb des Gehauscs (38) angeordnet ist. 

20. Chirurgischcs Insirumcni mil cincm Schafl (12), 
mil einem schcrcnanigcn GrifT (18) am proximalen 45 
Ende des Schaftes (12) und ubcr cin Bcifitigungscle- 
mem (26) bewegbarc arbciicnde Maulieilc (14, 16) am 
distalen Ende des Schafles (12), dadurch gekennzeich- 
nei, daB es einc Vorrichiung (30) rum Begrcnzcn dcr 
KrafiUbcrtragung nach cincm dcr AnsprOchc 1 bis 19 50 
aufweisi. 

21. Chirurgisches Gcrfli nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Vorrichiung (30) im Bereich 
des Gnffes (18) angeordnet isi. 
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